Vad hander med vader och
klimat i Sverige?
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SMHIS KOMPETENS OCH TJANSTER

Om dagens och framtidens klimat:

e Observationer och data

* Tjanster

* Forskning

e Affarsverksamhet

e Kunskapscentrum for klimatanpassning

* Nationell kontaktpunkt for FNs klimatpanel (IPCC

Hydrologi Oceanografi \ﬂ/

For:

* Beslutsfattare

* Tjansteman, professionella anvandare
* Forskare

* Specialister

* Intresserad allmanhet

 Media och andra opinionsbildare

Meteorologi




Vad ar det for skillnad pa klimat och vader?

20 °C

18 °C

16 °C

14 °C

12 °C

10 °C

20 mfs
15 m/s
10 m/s
A 4
A
¥ A T 2 2 2 5 m/s
1+ A 3 A N A
L4
L 0mfs
Fre 15/08 Sén 21/08 Tis 23/08 Tor 25/08
Mederbérd Bywind
Wind Temperatur

Vader

Stockholm/Bromma
Medbar [rmm) Klimadata Dagtemp.
100 —

80 —

80 — 7 ~.

e \'\\
40 — A

JAN FEE MAR APR MA]  JUW @ JUL AUG SEF OKT HNOW DEC
Nedbar (mm) 33 27 258 30 30 45 72 (1] 35 S0 53 45
Medberdage 1z 15 13 11 11 12 15 14 15 14 17 1z
Dagternp. -1 -1 3 9 15 21 22 20 15 10 E) 1
Matternp. -5 -5 -3 1 [ 11 1z 13 9 5 1 -3
S olskinstimer 40 72 135 185 276 292 260 221 154 93 54 33

Klimat




Vad ar det for skillnad pa klimat och vader?

“Climate is what you expect, weather is what you get”

(Robert A. Heinlein, 1973, Time enough for love, Edward Lorenz, 1982)



= BILD SKYFALL OCH RAS
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Vad sager vetenskapen?

- Worldwide Scientific Collaboration -
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(a) Globally averaged combined land and ocean surface temperature anomaly
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Carbon dioxide concentration {ppmv)

Klimathistoria

Skillnad dagens klimat/istid = 6°C
Temperatur, koldioxid, och metan har varierat likartat
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Carbon dioxide concentration {ppmv)

Klimathis

Skillnad dagens klima
Temperatur, koldioxid,

toria

t/istid = 8°C
och metan har varierat likartat
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Carbon dioxide concentration {ppmv)

Klimathistoria
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Faktorer som forandrar klimatet

Variation i klimatet pa stora tidsskalor, 10 000-100 000 ar:
= Jordbanan andrar sin form (ellipticitet)
= Jordaxelns lutning

= Precession (jordaxelns riktning)

Kortare tidsskalor, 10-100 ar:
= Vulkanutbrott, meteornedslag
= Solens intensitet
= El Nifio/La Nifia
= Mansklig paverkan:
Utslapp av vaxthusgaser




KLIMATET IGAR OCH IDAG



ARSMEDELTEMPERATUR
. : Arsmedeltemperatur
i och
Arsnederbérd
1961-1990
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Normalperioder

Varldens meteorologer enades i borjan av 1900-talet om att 30 ar ar en
lamplig langd att berdkna medelvarden for klimatet. Varje sadan
trettioarsperiod ska sluta pa en nolla.

Vissa 30-arsperioder har getts en hogre status, sa kallade
standardnormalperioder. Nuvarande: 1961-1990. Nasta: 1991-2020.

Varfor?
=  Medelvarden fran olika lander kan jamforas pa ett riktigt och enkelt satt.
= Aterkommande uppdatering av klimatologiska medelvarden.

Manga lander, dock an sa lange inte Sverige, har helt eller delvis 6vergatt
till normalperioderna 1971-2000 eller 1981-2010. Detta eftersom det kan
vara for lange att vanta 30 ar mellan uppdateringarna om klimatet blir allt
varmare.



Arsmedeltemperaturens avvikelse 2005-2016
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Temperatur- och nederbord 1991-2016
jamfort med 1961-1990

Nederbo6rd Temperatur

"Slutsatsen &r att det har blivit i
varmare under alla de fyra o ‘ y

arstiderna, med den storsta o 123
temperaturokningen under vintern i ' '

norra Sverige och minst 6kning i L
under hosten. Nederbérden har N
okat for hela aret, med storst |
okning under sommaren. Under Iv \ I

by

hosten har det varit bade en svag |
6kning och en svag minskning, , |
beroende pa vilken del av landet |
som studeras.” o}

http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/sveriges-klimat-har-blivit-
varmare-och-blotare-1.21614



Medeltemperatur i Sverige 1860-2016

Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer
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Medeltemperatur i Sverige 1860-2016

Medelvérde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer SMHI
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| Sverige har temperaturen stigit ungefar dubbelt sa mycket sedan 1800-talet som
det globala medelvardet. Perioden 1991-2015 var i genomsnitt 1,7 grader varmare i
vart land an perioden 1861-1890.
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Klimatforandringar i modern tid SMH|

Global arsmedeltemperatur 1850-2016
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Widespread impacts attributed to climate change based on the available scientific literature since the AR4
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IPCC 2013, AR5 Synthesis report, fig 1.11



Extremvader

= Klimatet bestar inte enbart av medelvarden och sasongsmassiga variationer.
Aven mer sallsynta handelser med extremt vader hor till klimatet.

= Klimatextremer kan definieras utifran att de forekommer sallan (klimatologiskt ar
extrema) eller utifran att de paverkar samhélle och miljo pa ett kannbart satt.

= Extremer kan vara lokala, tex skyfall, eller tacka stora arealer, t.ex. kraftiga
stormar, varmeboljor och koéldknappar. De kan vara kortvariga eller stracka ut sig
over tiden.

= Extrema vaderhandelser ar per definition sallsynta => mindre statistik!



Arets stérsta dygnsnederbord
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Vid sju tillfallen under 135 ar, sedan 1881, har nagon av SMHIs observatorer
matt minst 150 mm pa ett dygn. Fyra av dessa sju fall har intraffat de senaste
20 aren.



Arets hogsta temperatur

Medelvarde Skillnad 1961-1990
1961-i(?6 och 1961-2016

®

"Om man jamfor
perioderna 1991-2016 och
1961-1990 sa har
medelvardet av arets
hogsta temperatur stigit
nagot i Gotaland och upp
langs ostkusten. | Gvrigt ar
den oférandrad eller nagot
lagre. De flesta
forandringar ar dock inte
signifikanta.”
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Antal hogsommardagar

Medelvarde Skillnad 1961-1990
1961-2016 och 1961-2016

Antalet hdogsommardagar =
antalet dagar med en
maximitemperatur pa 25,0°C
eller hogre.

Jamfor vi 1961-1990 till
1991-2016 sa har antalet
Okat i Gotaland, Ostra
Svealand och dstra
Norrland. | 6vrigt ar antalet i
stort sett of6randrat.




FRAMTIDENS KLIMAT



Berakna framtida klimat

IN THE ATMOSPHERIC
COLUMN

= fv -— 2= 4

dt p ox AN vedleal axshinge wind voetors
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Matematiska ekvationer Modell av jordens hav, Superdator Beraknade varden

som beskriver forhallanden land och atmosféar

mellan lufttryck,
temperatur, vind och fukt

Att simulera klimatet i 100 ar for
hela jorden kan ta flera veckor
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RCP-scenarier

Global surface warming (°C)

CMIP5 models, RCP scenarios

RCP8.5: utslappen fortsatter

>~ — Historical (42) 85 |
i — RCP26(26) | k att accelerera.
4 RCP 4.5 (32)
RCP 6.0 (17)
— RCP 8.5 (30)
3 :
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5 utslappen kulminerar ar 2040.
"l :
o- Enhet: W/m?
-1 - Inget scenario ar mer
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Vaderprognos eller klimatscenario?
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Temperaturforandring (°C)

Nar blir det tva grader varmare?

1.0

o
o

Global temperaturokning jamfort med 1881-1910 enligt nio olika
klimatmodeller enligt scenario RCP8,5 (fargade linjer) samt medelvardet

for modellensemblen (svart linje).
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Forandring I temperatur
1961-1990 2069-2098: RCP 4.5 RCP 8.5

Temperatur (°C)
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Forandring i nederbord
1961-1990 2069-2098: RCP 4.5 RCP 8.5

Nederbdrd (mm) Forandring (%)

Il > 1500 Bl - 56
Il 1425 - 1500 Bl 52 -56
Il 1350 - 1425 Bl 45 - 52
Il 1275 - 1350 B 44 - 48
I 1200 - 1275 B 40 - 44
N 1125 - 1200 B 356 - 40
[ 1050 - 1125 32 -36
[ 975 - 1050 28 - 32
[ 900-975 [ 24 .28
825 -900 [ 20-24
[ 750-825 116 -20
[ e75-750 P 12-16
W 600 - 675 mms-12
1 525 - 600 [
450 - 525 0-4
<450 <0




Konsekvenser av
ett varmare kiimat



Bild: Milt vader



Vaxtsasongens langd okar

Antal dagar

I > 280
B 270 - 280
B 260 - 270
I 250 - 260
100 240 - 250
230 - 240
220 - 230
210 - 220
200 - 210
190 - 200
180 - 190
~170-180
160 - 170
[ 150 - 160
N 140 - 150
B <140

37






ONSDAG 4 NOVEMBER 2015 Dagens namn: Sverker

AL N BLYAT Eyl Y

Start Sport Noje » W Ledare Kultur AtillO Q

Folj/Bevaka

Arets Dagstidning 2015.

PETER KADHAMMAR

Utan flyktingar hade vi
inte fatt EVE:: anamma

Logga in

SMHI:

» 25 grader maxtemperatur i 5
dagar i foljd

> Over 20° i dygnsmedeltemperatur

Varningar:

» klass 1 om 30 grader 3 dagar |
foljd

» klass 2 om 30 grader eller mer
fem dagar i foljd

Startsidan / Nyheter

Larm om farligt
utslipp pa sjukhus
09:30

Plan har stortat i
Sydsudan 08:29

En person skadad i
villabrand 08:40

== Rabins mordare:
"Han ville ge vart land
till araberna” 08:36

11.00: Chatta med
Peter Kadhammar
08:09

Man knivhoggs -
utsatt for mordforsck

07:18

Olycka ledde till stopp
i tagtrafiken 06:30

varmebolja

Smarrigt smorrebréd £ -_——

ska gora resan -
roligare 06:16 :

Siljer Candy Crush STARTA B".DSPEL

- cashar in miljarder

06:09

M-press pa Lofven:
“Forhindra att nya
tiltiiger byggs™ 06:07

Kraftigt skalv i
Osttimor 05:52

Utan
inte fi

EPS 850 hPa Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)

2015-05-28

Vagarna smalter och tusentals dor i indisk

TROPICALTIDBITS.COM

Init: 00z Aug 02 2017 Forecast Hour: [24] valid at 00z Thu, Aug 03 2017
= 3 = 3




Antalet dodsfall bland personer
som vardats for psykisk
sjukdom, till exempel demens,
ar upp till 90 procent hogre an
normalt efter en veckas
varmebolja

Bland personer med kol stiger

dodstalen med 6ver 60 procent et sl

— en svensk studie

Sma barn ar ocksa kansliga
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Langsta sammanhangande period med
dygnsmedeltemperatur over 20°C

Antal dagar
14
14
13
w12




Antal dagar per ar med
lag markfuktighet

Forandring relativt
normalperioden 1961-1990



Okad risk for skogsbrinder

>70
61 -
51 -

. Fordndring i brandriskscisongens Idngd for
Skogsbrand. Foto: SMHI HBVS-index 4 5 eller 6, 2068-2097 jcimfort med
1961-1990. Medelvdirde av 6 klimatscenarier.




Mer nederbord
Okad risk for ras och skred

Bild: Vagskred



Skyfallen beraknas bli varre
I ett varmare klimat

Bild: Skyfall kdpenhamn

Kdpenhamn juli 2011

Ca 150 mm regn pa 2 timmar i centrala
Ca 1 miljard Euro i forsakringskostnader
Sjukhuset minuter ifran att evakueras
Raddningstjansten hotad

Det kunde lika garna ha varit i Sverige



Kommer det att storma mer?

= Bild: Stormigt hav

Vinden ar viktig for
vattenstandet langs kusterna



Forandring av arets maximala byvind,
scenario RCP8,5

Medelvarde 9 modeller, rcp85
2071-2100 - 1971-2000

Gustwindmax (m/s)



Exempel pa sidhuvud - AAAA MM DD (Vilj Visa, Sidhuvud sidfot for att andra)

Bade nya mojligheter och hot...

= Bild: klimatférandring och samhallet
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Hur paverkar klimatforandringar i
omvarlden oss i Sverige?

= Utrikes- sakerhets- forsvars- och utvecklingspolitik
= Migration

= Jordbruk, skog och fiske
=  Transporter och energi

®  Handel, néaringsliv och industri

49



Vad kan vi gora at
kliimatforandringen?

-Minska vara utslapp

*Anpassa oss till det nya klimatet



Anpassa oss till det nya klimatet

Foto: Kristianstads kommun
Invallning

Barriarer i Rotterdam,
Nederlanderna

Flexibilitet

51
Eldslund, Strangnds kommun



Kontakt Om SMHI Jobba pa SMHI Blogg - Védderleken In English

ml Vadret Klimat Data Professionella ti@nster Kunskapsbanken Forskning

Start » Klimat

Klimat

Har hittar du information om klimatet - igar, idag och imorgon - och kan ta del av SMHIs statistik,
scenariotjanster och 6ppna data. Vi bedriver omfattande forskning inom klimatomradet. Har finns ocksa
Nationellt kunskapscentrum fér klimatanpassning.

NYHETER OM KLIMAT FRAN SMHI

11 augusti 2017
Klimatférandring ger nya tider fér europeiska

éversvamningar

26 juli 2017

Bidra till FNs klimatpanels (IPCC)
specialrapport om 1,5 graders global

uppvarmning

05 juli 2017

Minskad varflod effekt av klimatférandring -
kan motverkas med vattenreglering

EY Prenumerera med RSS

All information samlad pa SMHI.se




Kontakt Om SMHI Jobba pa SMHI Blogg - Védderleken In English

w“l AV P8 PPN |74 HESPu Neatn Drafaccianalla #iinciar Kismelb el cesaloan

e FRAMTIDENS KLIMAT
Start

KI ~Kartor, diagram och data
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Natior

Végledning klimatscenarier

Klimatscenarier ar beskrivningar av hur
klimatet kan utvecklas i framtiden. Denna
vagledning ger stod for att tolka och anvanda
klimatscenarier.

Vagledning klimatscenarier

Klimatforskning vid SMHI

En stor del av forskningen som bedrivs pa
SMHI ar klimatrelaterad. Forskare utvecklar

klimatmodeller, producerar klimatscenarier
och deltar i effekt- och anpassningsstudier.
Aktuell forskning pa SMHI

Eavelmnina l

Framtidens klimat b

Klimatscena

FNs klimatpanel IPCC

SMHI ar Focal Point i Sverige for IPCC. Har
finns senaste nytt om arbetet inom FNs
klimatpanel IPCC; delrapporter och
syntesrapport.

IPCC - Nationell kontaktpunkt




Kontakt Om SMHI Jobba pa SMHI Blogg - Védderleken In English
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VaS KLIMATET DA OCH NU

Klimi

klim:
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